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Afo 2024
A. Informacion del Curso

Modalidad (Marque con una cruz)
Presencial

Cantidad de Horas: Hibrido X

Afo: 2024 Modalidad Tedrica: 20 hs -Estrategia de Alternancia (secuencial)

Modalidad Teodrico-Practica: 40 hs - Estrategia Hibrida (Opcional)
- Estrategia Mixta (parcialmente optativa)
X

Nombre del Curso: BIOFISICA DE MEMBRANAS: METODOS DE ESTUDIO Y
APLICACIONES EN BIOTECNOLOGIA Y BIOMEDICINA

Modalidad Tedrica (Acredita 20 hs)

Modalidad Tedrico-Practica (Acredita 40 hs)

Cuerpo Docente:

Dr. JesUs Pérez Gil (Docente Responsable)

Dra. Maria de los Angeles Frias (Docente Coordinador)
Docentes:

Dr. Edgardo Anibal Disalvo

Dra. Jimena del Pilar Cejas

Dr. Sebastian Rosa

Dra. Lina Mohtar

Fecha del curso:
13 al 22 de Mayo

Conocimientos previos necesarios:
Biologia, fisicoquimica, bioquimica y biofisica

Profesionales a los que esta dirigido el curso:

Profesionales: Bioquimicos, Farmacéuticos, Biotecndlogos, Quimicos, Médicos y carreras afines.
Estudiantes de posgrado de las carreras de Biotecnologia, quimica y medicina.

Posgrado en el marco del cual se dicta el curso:
Doctorado en Ciencias y Tecnologias, Doctorado en Ciencias y Tecnologias de Alimentos

Si el curso se dicta con Instancias de Presencialidad Remota indique el nombre del aula virtual en el
SIED:
Las clases teoricas presenciales y las virtuales se realizaran en el Aula 7 de la FAyA
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Aranceles Curso modalidad tedrico:
Estudiantes de posgrado FAyA con cuotas al dia: $30.000
Estudiantes externos: 40.000

Aranceles Curso modalidad tedrico-préactica:
Estudiantes de posgrado FAyA con cuotas al dia: $50.000
Estudiantes externos: 60.000

Cupo Minimo: 10
Cupo Méaximo: 25

Objetivos:

El objetivo general del curso serd ofrecer una perspectiva general sobre la estructura y las
propiedades fundamentales de las membranas bioldgicas, elementos clave en la identidad
celular y en los procesos moleculares que definen la vida. Esencialmente, se analizardn las
caracteristicas que conectan la composicion molecular de las membranas y su comportamiento
quimico-fisico. Todo ello ofreciendo ademas un enfoque que analice en paralelo esas propiedades
esenciales de las membranas tanto en el contexto celular como en diferentes sistemas modelo, y
presentando algunas de las técnicas y metodologias mas ampliamente utilizadas en su estudio.

Un objetivo complementario que se abordara en el programa sera ofrecer al alumno una perspectiva
de como el desarrollo de modelos de membrana abre diferentes posibilidades de aplicacion en el
ambito de la biotecnologia y la biomedicina.

Contenidos Minimos:

Caracteristicas generales de las membranas celulares. Estructura molecular y autoorganizacion de
lipidos. Modelos de membrana. Liposomas, bicelas, bicapas soportadas, monocapas. Transiciones
termotropicas de membranas lipidicas. Diagramas de fase. Polimorfismo lipidico. Técnicas de
estudio: calorimetria, EPR, fluorescencia, microscopia. Dispersion de rayos X y resonancia
magnética nuclear. Balanzas de superficie y peliculas Langmuir-Blodgett. Microscopia electronica
de alta resolucion. Dinamica lipidica. Modelos de membranas asimétricas. Monocapas interfaciales.
Peliculas de Gibbs y peliculas de Langmuir. Isotermas de adsorcion y de compresién. Proteinas de
membrana e interacciones lipido-proteina. Péptidos antibidticos. Fusion de membranas. Tréfico
intracelular. Entrada de virus y desarrollo de antivirales. Fisiopatologia de un sistema de membrana,
Condiciones normales y patoldgicas. Desarrollo de aplicaciones terapéuticas: Vehiculizacion de
farmacos. Nanoparticulas lipidicas. Vectores y vacunas. Biofisica de la respiracion alveolar. el
sistema surfactante pulmonar.

Programa Analitico del Curso:

1. Caracteristicas generales de las membranas celulares: organizacion molecular,
permeabilidad, fluidez, estructura lateral.

2. Estructura molecular y autoorganizacion de lipidos. Entropia y efecto hidrofobico.
Monocapas, micelas y bicapas. Caracterizacion lipidémica.

3. Modelos de membrana, fabricacion y caracterizacion. Liposomas, bicelas, bicapas
soportadas, monocapas.
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4. Estructura lateral y comportamiento termotropico de sistemas de membrana. Diagramas de
fase. Orden lipidico. Papel del colesterol en las membranas. Rafts, dominios de membrana y
caveolas. Técnicas de estudio: calorimetria, EPR, fluorescencia, microscopia.

5. Polimorfismo lipidico. Transiciones termotropicos y liotropicos. Dispersion de rayos X y
resonancia magnética nuclear.

6. Dinamica lipidica. Coeficientes de difusion. Asimetria lipidica y su mantenimiento celular.
Modelos de membranas asimétricas.

7. Modelos de monocapas interfaciales. Peliculas de Gibbs y peliculas de Langmuir. Isotermas
de adsorcion y de compresion. Transiciones laterales de fase. Insercidén de proteinas y farmacos.
Balanzas de superficie y peliculas Langmuir-Blodgett.

8. Liposomas y vehiculizacion de farmacos. PEGilacion, direccionamiento, encapsulacion de
farmacos hidrofilicos e hidrofébicos. Nanomedicina: Nanoparticulas lipidicas solidas,
nanoparticulas inteligentes, hipertermia. Vehiculizacién de acidos nucleicos: vacunas DNA, siRNA,
terapia génica basada en CRISPR.

9. Proteinas de membrana e interacciones lipido-proteina. Proteinas integrales, periféricas y
anfitropicas. Receptores, canales y transportadores. Lipidacion de proteinas. Péptidos antibidticos.
Técnicas de estudio de proteinas de membrana: detergentes, nanodiscos, microscopia electrénica de
alta resolucién y procesamiento de particulas individuales.

10.  Fusion de membranas y su papel en el tréfico intracelular. Polimorfismo lipidico y fusion de
membranas. Endocitosis y exocitosis. Proteinas y péptidos de fusion y fision de membranas.
Entrada de virus y desarrollo de antivirales.

11.  Fisiopatologia de un sistema de membrana, su estudio en condiciones normales y
patoldgicas, y desarrollo de aplicaciones terapéuticas: el sistema surfactante pulmonar y la biofisica
de la respiracion alveolar. Transiciones bicapa-monocapa y dinamica de compresidn-expansion.
Papel de las proteinas hidrofébicas del surfactante en la homeostasis alveolar. Surfactante pulmonar
como vehiculo de liberacion de farmacos inhalados.

Distribucion Horaria

Teoria: 13 al 17 de Mayo de 8.30 a 13.00 hs.

Practicas y seminarios: Lunes 20 y Martes 21 de 8.30 a 13 y de 14.00 a 18.00 hs; Miércoles 22 de
8.30a13.00 hs
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LUNES 13 MARTES 14 MIERCOLES 15 JUEVES 16 VIERNES 17
8:30-10.30 TEORICA TEORICA TEORICA TEORICA TEORICO
10.30-11.00 Break Break Break Break Break
11.00-13.00 TEORICA TEORICA TEORICA TEORICA TEORICA

LUNES 20 MARTES 21 MIERCOLES 22
8:30-13.00 PRACTICO PRACTICO SEMINARIO

DISCUSION
13:00-14:00 Almuerzo Almuerzo
14.00-18.00 PRACTICO PRACTICO
Metodologia:

El curso se presenta con clases presenciales y la posibilidad de optar por modalidad teérica (solo se
debe asistir a clases teoricas) o Teorico-Préactico (se debe asistir a clases teoricas, précticas y
seminarios)

Las Clases Teoricas serdn expositivas con una duracién de 4 horas con un descanso entre ellas.

Para la modalidad Te6rico-Préctico se prevén 4 practicos de 4 horas de duracion y 1 seminario de
discusion de cuatro horas en donde los alumnos participantes expondran sobre lo aprendido en el
curso tanto tedrico como practico.

Si el curso tiene modalidad practica complete los siguientes puntos
- Espacio fisico en el cual se llevara a cabo la practica y seminarios:
Laboratorio de Biointerfases y Sistemas Biomimeticos-CIBAAL (UNSE-CONICET).Laboratorios
centrales. Sede Zanjon.

Modalidad de Evaluacion (Describa la modalidad de evaluacion y requisitos de aprobacion y
promocion):

Para los estudiantes que opten por la modalidad de Teorias Virtuales recibiran el en transcurso de la
semana del 20 al 24 la evaluacion correspondiente.

Para los estudiantes que opten por la modalidad Teorico-Practico presencial, la Evaluacion se
llevara a cabo mediante la presentacion de Seminarios presenciales referidos a las tematicas

desarrolladas, el dia Miércoles 22 de Mayo.

El curso se aprobara con nota minima de 7 (siete)

Bibliografia (La bibliografia que se incluya debe ser actualizada)
1. Stephen White, Gunnar von Heijne, Donald Engelman. Cell Boundaries: How Membranes
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and Their Proteins Work. Garland Science; 1st edition (2021)

2. Epand, Richard M., Ruysschaert, Jean-Marie (Eds.). The Biophysics of Cell Membranes.
Springer, ISBN 978-981-10-6244-5 (2017)

3. William Stillwell. An Introduction to Biological Membranes. I: Membrane Composition and
Structure 2nd Edition (2016)

4. William Stillwell. An Introduction to Biological Membranes. 1I: Membrane Biological
Functions. 2nd Edition (2016)

5. Philip L. Yeagle, Ed., The Membranes of Cells. 0-12-800047-2, Elsevier Inc (2016)

4. L. Bagatolli, O. Mouritsen. “Vida ¢una cuestion de grasas? Translation from the English
edition “Life-As a matter of Fat” ISBN:978-9942-07- 694-6 (Quito, 2014)

5. Mary Luckey (Author). “Membrane Structural Biology: With Biochemical and Biophysical
Foundations”, Cambridge University Press; 2nd edition (May, 2014).

6. Kai Simons (Author). “The Biology of Lipids: Trafficking, Regulation, and Function”, Cold
Spring Harbor Laboratory Pr; 1 edition (July 13, 2011).

7. JE. Vance (Ed), Dennis E. Vance (Ed). Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and
Membranes, Fifth Edition, Elsevier Science, (May 12, 2008).

8. Vladimir Torchilin y Volkmar Weissig, “Liposomes: A Practical Approach”, The Practical
Approach Series, 2nd edition, Oxford University Press, USA, 2003.

9. Ed. DB Datta, “A comprehensive introduction to membrane biochemistry”, Floral
Publishing, 1987.

¢Los estudiantes deben tener algun material o dispositivo especifico? (Computadoras,
bibliografia, programas estadisticos, guardapolvos, etc.)

Computadoras
Guardapolvos

¢En el caso de cursos con presencialidad remota, necesitan contar con otros requisitos?
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